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白云石- 伊利石质玉的宝玉石特征
及其与相似玉石的鉴别

Ξ

黄学雄,王长秋,王时麒,高秀丽
(北京大学地球与空间科学学院,北京 100871)

摘　要:对市场一种被称为“青海翠玉”的玉石进行研究,发现其主要矿物成分是白云石、伊利石和石英,是

一种新的玉石品种。外观特征 (主要是颜色及分布特征)和物理参数 (密度= 2. 84±和折光率= 1. 52± (点

测) )是其区别于相似玉石的重要特征。
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GEMOLOGICAL CHATACTER ISTICS OF DOLOM ITRE- ILL ITE JAD E
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Abstract: R esearch w o rk has been done on a jade occu rring on the m arket ca lled as

“Q inghai green jade”. It has been found tha t its m ain m inera l com po sit ion s are do lom ite,

illite and quartz tha t fo rm a k ind of new jade. Its ex terna l characters ( its co lo r and co lo r

d ist ribu t ion ) and physica l param eters ( specif ic gravity = 2. 84±and refract ive index =

1152, spo t determ ina t ion) are im po rtan t characters fo r sim ila r jade iden t if ica t ion s.
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　　近来, 市场上常出现一些被称为“青海翠玉”或

“水钙铝榴石玉”,而密度明显偏小的玉石产品。该玉

石的原料被一些厂家称为“花玉”,因其制作的产品品

种多,数量大,价格较低廉,市场效果较好[ 1 ]。为澄清

该玉石的基本特征,笔者收集了相关的标本和资料对

该种玉石做了较系统的研究,发现其实并非水钙铝榴

石玉,而是一种外观与水钙铝榴石玉相似的白云石-

伊利石质玉。本文介绍该玉石的宝石学基本特征及其

与相似玉石的区别。

1　宝石学特征及其成分

1. 1　物理性质

该白云石- 伊利石质玉的颜色是绿色和白色相

杂, 底色一般是白色, 绿色从淡绿色到比较深的灰

绿色或深绿色, 绿色一般呈网状沿玉石的微裂隙分

布,也见不规则状分布,并且均匀散布整块玉石。一般

为半透明到不透明,玻璃光泽,将所测 5 块样品的平

均显微硬度换算成摩氏硬度约为 2～ 4,折光率一般
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是 1. 50～ 1. 53 (点测) ,用电子天平测量 10块样品的

平均密度为 2. 82～ 2. 86göcm 3。

1. 2　显微镜下特征

偏光显微镜观察表明,主要组成矿物是伊利石、

白云石和石英,偶见零星的不透明矿物。伊利石在薄

片中无色, 低正突起, 微细鳞片状, 一般为 0. 1～

013mm ,沿岩石微裂隙分布或散布于整块岩石中,含

量大约 40%～ 50%。玉石的绿色就是来自于伊利石。

白云石在薄片中无色,可见闪突起,表面蚀变而显混

浊,粒度细而不易辨,粒径一般为 0. 2～ 0. 4mm ,白云

石的含量大约为 40%～ 50% ; 石英多沿裂隙及裂隙

两侧膨胀分布,含量约 5%～ 10%。显微结构照片见

照片 1、照片 2。

1. 3　X- 射线粉晶衍射分析

样品的X - 射线粉晶衍射分析结果见表 1 和图

1。分析结果表明该玉石的主要矿物相是白云石 (含量

约 37% )、伊利石 (含量约 50% )、石英 (含量约

13% ) ,与显微镜下观察结果一致。

1. 4　红外光谱分析

样品的红外光谱分析结果见图 2。分析结果表明

样品中不同颜色部分的矿物相都是伊利石、白云石和

石英, 但是不同颜色部分的矿物成分含量有细微差

别。

照片 1　白云石- 伊利石质玉正交偏光　长边 3mm

Pho to 1　C ro ss po larizat ion of do lom ite2illite jade

照片 2　沿裂隙分布的伊利石和石英正交偏光　长边 3mm

Pho to 2　C ro ss po larizat ion of illite and quartz

distribu ted along fissu re

表 1　X 射线粉晶衍射结果

T ab le 1　R esu lt of X ray pow der diffract ion analysing

序号 d IöIo 归属 序号 d IöIo 归属 序号 d IöIo 归属

1 9. 9920 38. 0 Il 14 2. 9855 7. 9 Il 27 2. 1469 2. 1 Il

2 8. 7496 2. 2 15 2. 8887 100. 0 D 28 2. 1231 4. 5 Q

3 7. 5271 2. 1 16 2. 7901 4. 8 Il 29 2. 0658 3. 0 D

4 4. 9858 19. 6 Il 17 2. 6727 6. 3 D 30 2. 0155 11. 6 D

5 4. 4589 8. 2 Il 18 2. 5581 11. 1 Il 31 1. 9967 11. 4 Il

6 4. 4067 3. 9 Il 19 2. 5419 7. 5 D 32 1. 8497 3. 3 D

7 4. 2565 8. 5 Q 20 2. 4932 2. 4 Il 33 1. 8189 5. 9 Q

8 3. 8806 3. 9 Il 21 2. 4544 4. 7 Q 34 1. 8053 15. 4 D

9 3. 7027 6. 9 D 22 2. 4066 8. 5 D 35 1. 7879 17. 2 D

10 3. 4873 5. 6 Il 23 2. 3802 1. 7 Il 36 1. 6453 2. 8 Il

11 3. 3315 58. 4 Il, Q 24 2. 2817 2. 7 Q , 37 1. 5690 2. 3 D

12 3. 2686 3. 5 Il 25 2. 2412 2. 5 Il, Q 38 1. 5437 6. 6 D , Q

13 3. 1967 9. 3 Il 26 2. 1946 23. 4 D , Il 39 1. 5230 2. 2

　　　　　　　注: 1 仪器型号:扫描速度= 4°öm in, 步宽= 0. 02°; Cu 靶, 管压= 30kV , 管流= 30mA。

2 北京大学地质系X 射线分析室测试,分析者:王佩英。

3 矿物代号: D—白云石; Il—伊利石; Q—石英。
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图 1　样品的X 射线粉晶衍射图

F ig. 1　X ray pow der diffract ion diagram of the samp le

图 2　样品的红外光谱图

F ig. 2　 Infrared spectrum diagram of the samp le

　注: 1 北京大学造山带与地球演化实验室测试分析人:赵印香。

2 仪器型号: PE983G;工作范围: 5000～ 180cm - 1;最高分

辨率: 0. 5cm - 1;波长 精度:±1cm - 1。

3 标号 021001:样品白色部分红外光谱图;　标号 021001:

样品绿色部分红外光谱图。

2　白云石- 伊利石质玉与相似玉石的

区别

与白云石- 伊利石质玉相似的绿色宝玉石品种

很多,较容易混淆的玉石是翡翠、独山玉、水钙铝榴石

等。其它的绿色玉石如绿色软玉、岫玉、东陵石、染色

的石英岩等则很容易通过外观和质地与白云石2伊利
石质玉相区别。

绿色软玉为纤维交织结构,一般为微透明到半透

明; 闪石类矿物构成的不透明状灰斑呈规则分布,强

油脂光泽[ 2 ]; 绿色的岫玉为纤维交织结构,一般是淡

绿色,常带黄色色调,也有的呈墨绿色或暗绿色,往往

颜色分布均匀,其中可见浅色- 白色部分呈不规则的

“云朵”状分布,透明度一般较好[ 2 ]; 绿色东陵石由细

粒石英组成,粒状结构,一般可见明显的鳞片状绿色

铬云母散布其中[ 3 ];绿色翡翠为粒状结构或者纤维交

织结构,绿色色调的分布除小粒成品外都不够均匀,

一般可见“翠性”,油脂光泽[ 4 ]; 绿色的独山玉呈粒状

结构,颜色鲜艳,但分布繁杂,一般在同一块玉石上常

见多种颜色,多为微透明- 半透明[ 5 ]。

在外观上最容易与白云母2伊利石质玉相混的是
水钙铝榴石,市场上常见的水钙铝榴石是细- 中粒粒

状结构,主要成分是钙铝榴石,及少部分的绿泥石,通

常含有许多黑色磁铁矿小点,颜色一般以白底绿色为

主,绿色常为亮绿色或黄绿,分布极具特征,多呈点状

或疙瘩状,部分块体可见等粒的点状绿色均匀分布,

外观为微透明- 半透明,并呈油脂- 玻璃光泽[ 1 ]。

除了外观特征外,上述各种玉石在折射率、密度、

硬度上差别很大。因此可通过常规的宝石测试手段相

区分。这些玉石的主要性质对比见表 2。

3　结论

白云石- 伊利石质玉是新的玉石品种,主要矿物

是白云石、伊利石和石英。它的外观特征 (如光泽、透

明度)和基本的物理性质参数 (如折光率和密度等)是

其主要的宝石学鉴定依据。密度、折光率、颜色及分布

特征是其与相似宝玉石区分的主要特征。

(下转第 57页)
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照片 4　胶状包体

Pho to 4　Glue like inclu sion

处颜色变深, 放大观察发现此处为细小的尘埃状包

体,推测造成这种现象的原因,可能是因为结晶初期

由于母液浓度高,过饱和度大,形成籽晶的速度快而

且数量多,使母液中致色离子浓度迅速降低,使先形

成的深色小晶体与浅色结晶连接而造成。

2. 2　与其他方法合成红宝石比较

将水热法合成红宝石与其它方法合成红宝石的

内部特征进行对比,结果见表 1。

对比水热法合成红宝石与其它方法合成红宝石

的内部特征发现:水热法合成红宝石具有更多的内部

特征,如特有的钉状包裹体、胶状包体、籽晶片、黄金

丝残余、尘埃状包体等。认识并学会辨别特征包裹体

表 1　水热法合成红宝与其他方法

合成红宝的内部特征比较表

T ab le 1　Comparison of hydro therm al grow th ruby

and o ther syn thet ic rub ies

水热法合成红宝石 焰熔法合成红宝石 助熔剂法合成红宝石

气相包裹体

指纹状气—液两相包裹体

钉状包裹体

胶状包体

尘埃状包体

染铁的裂开

直线生长纹

色带

铂金片

籽晶片

黄金丝残余

气相包裹体

未熔的絮状、渣状包

体

染铁的裂开

复合和聚片双晶纹

弧线生长纹

羽状液相包裹体或孔洞

气—液两相包裹体

液相包裹体

复合和聚片双晶纹

直线生长纹

色带

和包体,可以达到快速区分水热法合成红宝石与其它

方法合成红宝石的目的。
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表 2　白云石- 伊利石质玉和相似玉石的性质对比

T ab le 2　Comparison of characterist ics betw een do lom ite2illite jade and the sim ilar ones

项目
白云石-

伊利石质玉
水钙铝榴石 翡翠 独山玉 软玉 岫玉 石英岩玉

光泽 玻璃光泽 油脂- 玻璃光泽 油脂- 玻璃光泽 玻璃光泽 油脂光泽 蜡状- 玻璃光泽 玻璃光泽

透明度 微透明- 半透明 微透明 不透明- 透明 微透明- 半透明 微透明- 半透明 半透明 半透明

颜色及分布特征 绿色、灰绿色, 网

状、不规则状

亮绿色、黄绿色,

点状、疙瘩状

绿色色调及分布

变化大

暗绿、蓝绿, 不均

匀带状、团状

淡绿色 - 墨绿

色,颜色均一

黄绿色,较均匀 浅绿色, 片状、鳞

片状

结构 细粒结构- 微细

鳞片状结构

细粒- 中粒结构 粒状- 纤维交织

结构

粒状结构 细纤维交织结构 纤维交织结构 粒状结构

　

摩氏硬度 2～ 4 7 6. 5～ 7 6～ 6. 5 6～ 6. 5 2. 5～ 5. 5 7

折光率 (点测) 1. 50～ 1. 53 1. 73 1. 66 1. 58 1. 62 1. 56 1. 56

密度 (göcm 3) 2. 82～ 2. 86 3. 36～ 3. 50 3. 34 2. 75～ 3. 18 2. 9～ 3. 1 2. 57 2. 66
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